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® Vorrichtung und Verfahren zur Entfernung von in den Kanaien friscli beschicliteter monolitiiisclier 
bzw. wabenfdrmiger KatalysatortrSger verbllebenem Washcoat sowie Verwendung der Vorrichtung. 



@ Es wird eine Vorrichtung und ein Verfahren zur 
Entfernung und Wiedergewinnung von in den Kana- 
ien frisch beschichteter monolithischer bzw. waben- 
fdrmiger KatalysatortrSger verbtiebenem Washcoat 
angegeben. Der Trager 1st zumindest mit seinem 
unteren Teil von oben dicht in eine ihm angepa/3te 
Kammer mIt darunterliegendem Sammelraum und 
Ablauf eingesteckt. Der Ablauf fUhrt Qber ein Ab- 
sperrventil In ein TrenngefS^, welches unter Vakuum 
^steht. Durch dffnen des Absperrventils wIrd Luft 
^durch die oben offenen Oder mittels eines Schiitz- 
Qschlebers nach und nach geoffneten TrSigerkanale 
QQgesaugt, wobei die Washcoatreste in das Trennge- 
OOfSi/3 QberfUhrt werden, wo ste sich im Sumpf sam- 
l^^meln und abgepumpt werden. Die Vonrichtung kann 
^ in Aniagen zur Fertigung von Abgasreinigungskataly- 
CO satoren benutzt werden. 

flu 
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Vorrlchtung und Verfahren zur Entfemung von in den Kanalen frtsch beschlchteter monoilthlscher 
bzw. wabenfSrmiger Katalysatortrager verbllebenem Washcoat sowle Verwendung der Vorrichtung 



Die Erfindung betriffl eine Vorrlchtung und ein 
Verfahren zur Entfemung von in den Kanalen frisch 
beschichteter monolithischer bzw. wabenfonniger 
Katalysatortrager verbliebenem Washcoat sowie 
eine Verwendung dieser Vorrichtung. 

Bel der Herstellung monolithischer bzw. wa- 
benfdrmlger Katalysatoren, z. B. fOr die Abgasreini- 
gung, werden diese meist zwecks Vergr50erung 
der Trageroberflache mit einem Rim aus einem 
hochoberflachlgen, feinteiligen und porosen kera- 
mischen Metalloxid. wie v-AIaOs, beschlchtet. Die 
Beschichtung erfolgt meist im SprUh-oder Tauch- 
verfahren unter Einsatz einer Suspension des Me- 
talloxtds. Ein wichtiger Abschnitt der Fertigung be- 
steht In der Entfemung des in den KanMlen der 
frisch beschlchteten monolithischen bzw. wabenfor- 
mfgen Kataiysatortrager verbleibenden nicht adsor- 
blerten Washcoats. Bislang erfolgte diese Entfer- 
nung durch Ausblasen mit Prefiluft, d. h. der Uber« 
schOssige Washcoat wurde durch den Impuls eines 
aufgebrachten Luftstromes vom Festkorper entfernt 
und weggeschleudert Dabet entstehen zwangslau- 
fig feine Suspensionspartikel in Tropfenform. 

Diese k5nnen mit vernUnftigem technlschen 
Aufwand nicht vollstSndlg In Sammelbehaltern o. S. 
aufgefangen werden, so daiS Im Laufe der Betriebs- 
zelt es zu nicht unerheblichen Anlagenverschmut- 
zungen durch Belegen mit angetrocknetem 
Washcoat kommt. Dies kann sowelt fQhren. daJS die 
mechanische FunktlonstUchtlgkeit der Aniagentelle 
beelntrachtigt wird. Dem ISiflt sich nur mit erhebll- 
chem. regelmaBigen Reinigungsaufwand entgegen- 
wirken. DarQber hinaus kann besonders fein verne- 
belter Washcoat zu Aerosolbildung fUhren und die 
umgehende Atmosphare beelntrachtigen. Dem 
mu/3 durch Installation von angepaBten Absaugvor- 
richtungen entgegengewirkt werden. 

Es bestand daher das dringende BedUrfnis 
nach einer verbesserten Arbeitsweise, weiche sich 
auch automatisieren ia^t. 

Diese Aufgabe wIrd gelost durch eine Vorrich- 
tung zur Entfemung und WIedergewinnung von in 
den Kanalen frisch beschichteter monolithischer 
bzw. wabenfdrmlger KatalysatortrSger verbliebe- 
nem Washcoat, weiche gekennzeichnet ist durch 
eine zumindest die untere ManteiflSche des TrS- 
gers abdichtend umgreifende und unterhalb des 
Tragers einen Sammelraum mit Ablauf bildende 
Kammer, gegebenenfalls eine auf der oberen Stirn- 
fISche des TrSgers Oder auf dem gegebenenfalls 
nur knapp Qber diese vorstehende Kammerrand 
dichtend aufliegende und darOber hinweg bewegli- 
che Platte mit einem Oder mehreren dabel nachein- 
ander alle Kanale des TrMgers bestreichenden Be- 



lUftungsschlitzen, ein Trenngefa/3 fUr die Abschel- 
dung von Washcoat, in dessen oberem Abschnitt 
eine mit einem 

Absaugventil versehene und mit dem Ablauf 

5 des Sammelraums verbundene Forderleitung fur 
Washcoat und Luft sowie eine zu einem Saugzug- 
geblase fUhrende Abluftleitung mUnden und in des* 
sen Boden ein Ablaufstutzen angeordnet ist. der 
mit einer FlUsstgkeitspumpe in Verbindung steht. 

10 Zur Abdichtung zwischen Tragermantelflache 
und Kammerwand kann eine DIchtmanschette die- 
nen, weiche aus einem elastischen aufblasbaren 
Hohlkdrper besteht. 

Die Vorrichtung kann mit einer oben stets of- 

15 fenblelbenden TragerstirnflSche betrleben werden. 
Es 1st aber auch mogllch, und wegen der Glelch- 
mSfiigkeit der Washcoat-Entfernung vorteilhaft. sie 
mit der mit ihrem oberen Rand nur knapp oberhalb 
der oberen TrSgerstirnflache endigenden Kammer 

20 ZU betreiben. die es in Verbindung mit einem sle 
abdeckenden Schlitzschieber ermoglicht, nachein- 
ander einen eine Oder mehrere Kanale umfassen- 
den Abschnitt der TrMgerstirnflSche separat von 
QberschQssigem Washcoat zu befreien. Durch die 

25 raumlich geschlossene Verbindung zwischen TrS- 
gereinsetzkammer und Trenn- bzw. Abscheidungs- 
gefafi kann die blsher unvermetdllche Verschmut- 
zung der Umgebung durch ausgsblasenen 
Washcoat-Spray sicher vermieden werden. Die 

30 Vorrichtung kann verschledene vorteilhafte Ausfuh- 
rungsformen umfassen. 

So kann, talis eine beweglicha Platte verwendet 
wird, diese linear verschieblich angeordnet sein. 
wobei der BelGftungsschiitz senkrecht zur Bewe- 

as gungsrichtung steht und dabel eine dem grd/3ten 
Durchmesser des Tragers entsprechende Lange 
aufweist. 

Die lineare Verschleblichkeit der beweglichen 
Platte kann gewShrfeistet werden durch eine Qber 

40 eine Druckfederanordnung mit einem auf beider* 
seits der Kammer und oberhalb dieser angeordne- 
ten Schienen laufenden Wagen oder Schiitten ver- 
bundene und an den oberen Rand der Kammer 
angedrUckte Schlitzplatte. 

45 Die AusfGhrung und Lagerung einer Schlitzplat- 

te als Drehschieber Ist mogllch, wobei die Schlitz- 
ISnge dem groGten Halbmesser des Tragers ent- 
spricht. Der, bzw. jeder BelGftungsschiitz kann mln- 
destens so breit sein, wie der groBXe lichte Durch- 

90 messer eines Monolithkanals. 

Bevorzugt wird, da/3 bet Vorliegen mehrerer 
Schlitze diese parallel zueinander angeordnet sind. 

Die Formgebung fUr das Trenngefa/3 ist keinen 
Beschrankungen unterworfen. Als vorteilhafte Vari- 
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ante ist jedoch die Verwendung eines Zyklons als 
TrenngefaB fUr die Washcoatabscheidung vorgese- 
hen. 

Ein waiterer Gegenstand der Erfindung ist ein 
Verfahren zur Entfernung und Wiedergewinnung 
von in den KanSlen friscii beschichteter monolithi- 
scher bzw, wabenformiger Katalysatortrager ver- 
biiebenem Washcoat, insbesondere unter Einsatz 
der bescliriebenen Vonrichtung. Oas Verfahren ist 
dadurch gekennzeiciinet, dafl man den Katalysator- 
trMger bei geschlossenem Absperrventii in die 
Kammer dichtend einsetzt, dann das Absaugeventil 
mindestens einmal dffnet. gegenbenenfalls eine 
Schlitzplatte Uber die obere StimflSlclie des TrM- 
gers bewegt, aus dem in das Trenn- bzw. Abschei- 
dungsgefafl GberfChrten Washcoat/Luft-Gemiscli 
laufend die Luft absaugt und die sich sammelnde 
flQssige Phase stSndIg Oder alternierend abpumpt 

SchiieOlich betrifft die Erfindung auch noch die 
Verwendung der beschriebenen Vorrichtung in ei- 
ner Aniage zur Fertigung monolithischer bzw. wa- 
benfd rmiger Abgasreinigungskataly satoren. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der 
Zeichnung sowie anhand einer Funktionsbeschrel- 
bung der Vorrichtung weiter eriautert. 

Die Zeichnung zeigt in Fig. 1 das Schema 
etner gQnstigen Ausfuhrungsform der Gesamtvor- 
richtung mit bewegllcher Schlitzplatte, in Fig. 2 das 
Detail des oberen Abschnltts der Monolltheinsetz* 
kammer von Flg« 1 mit der darQber angeordneten 
Konstruktlon zur Bewegung der Platte. 

QemS/3 Fig. 1 besteht die gesamte Vorrichtung 
aus einer Kammer 1, die den TrSger 2 voll auf- 
nimmt und ihn am unteren Ende mit einer Dlcht- 
manschette 3 abschliefit. Die bewegliche Schlitz- 
platte ist mit 4 gekennzelchnet, sie liegt auf dem 
Rand der Kammer 1 auf, weicher gegenUber der 
Stirnflache des Tragers nur unwesentlich h5her 
liegt (Spiel von < 1 mm). Das Trenngef30 fUr die 
Scheidung des Washcoat/Luft-Gemlsches ist mit 5 
numeriert. Der Suspensionsablauf 7 ist mit der 
Forderleltung 8 und diese mit dem Absaugventii 6 
verbunden. Von letzterem fOhrt eine Leitung zum 
TrenngefSB 5. Der Vakuumerzeuger 9 fdrdert die 
Abiuft Uber die Leitungen 13 und 10. Uber Leitung 
14 wird Wasser In das Trenngefafl eingedUst Die 
Prefituftzufuhr 15 bewirkt die Abdichtung zwischen 
Manschette 3 und Trager 2, zu dessen Steuerung 
dient das Ventil 16. Ober den als RQhrstutzen aus- 
gebildeten Ablaufstutzen 11 getangt die Suspen- 
sion Qber Pumpe 12 zur Welterverarbeitung 17. 

Der Betrieb der Vorrichtung gestaltet sich wie 
folgt: 

Der monolithische bzw. wabenformige Trdger 2 
wird In die offene oder ge5ffnete Kammer 1 einge- 
bracht. Die Einbringung erfoigt bei geschlossenem 
Absaugventii 6. Sodann erfoigt die Offnung des 
Ventils 16 fUr die Prefliuftzufuhr 15 zur Abdichtung 



des Tr3germantels gegenuber Kammer 1 mittels 
der aus einem eiastlschen IVIateriai bestehenden 
Dichtmanschette 3. Gletchzeitig sorgt der Vakuum- 
erzeuger 9 Qber Saugzug 13 im Trenngef^d 5 fQr 

5 Unterdruck. 

Durch einmallges oder mehrfaches, beispiels- 
weise puisierendes Offnen des Ventils 6 wird im 
TrMgerinnern 2 Unterdruck erzeugt und Uberschus- 
slge Suspension und Luft Uber Suspensionsablauf 

10 7 und FSrderleitung 8 dem TrenngefaiS 5 zugefUhrt. 
Aus dem Trenngefa/3 5 wird laufend die Luft Ober 
13, 9, 10 abgesaugt. Die sich ansammelnde flUssi- 
ge Phase wird stMndig oder alternierend Uber 11, 
12 abgepumpt und der Welterverarbeitung 17 zu- 

75 gefUhrt. Die WassereindOsung 14 sorgt fur eine 
geeignete Viskositatseinstellung der abzupumpen- 
den Suspension. 

Die Schlitzplatte 4 wird nach Offnen des Ventils 
6 mittels Motorantrieb 18 in engem Abstand linear 

20 Uber die TragerstirnflSche bewegt. Schlitzbreite 
und Bewegungsgeschwindigkeit sind varlabel di- 
mensionierbar. 

Fig. 2 zeigt eine uber eine Oruckfederanord- 
nung 19 mit einem auf beiderseits der Kamrrier 1 

25 und oberhalb dieser angeordneten Schienen 20 
laufenden Wagen 21 verbundene und an den obe- 
ren Rand der Kammer angedrUckte Schlitzplatte 4. 



30 Anspruche 

1. Vorrichtung zur Entfernung und Wiederge- 
winnung von in den Kanalen frisch beschichteter 
monolithischer bzw. wabenf5rmiger KatalysatortrS- 

35 ger verbilebenem Washcoat, 
gekennzelchnet durch 

eine Zumindest die untere IVIantelflache des Tra- 
gers (2) abdichtend umgreifende und unterhaib des 
Tragers einen Sammelraum mit Ablauf (7) bildende 

40 Kammer (1), gegebenenfalls eine auf der oberen 
Stirnflache des Tragers oder auf dem gegebenen- 
falls nur knapp uber diese vorstehenden Kammer- 
rand dichtend aufllegende und darUber hinweg be- 
wegliche Platte (4) mit einem oder mehreren dabei 

4S nachelnander alle Kan3le des Tragers bestreichen- 
den BelUftungsschlitzen (4.1), ein Trenngefafl (5) 
fUr die Abscheidung von Washcoat. in dessen obe- 
rem Abschnitt eine mit einem Absaugventii (6) ver- 
sehene und mit dem Ablauf des Sammelraums 

50 verbundene F5rderleitung (8) fUr Washcoat und 
Luft sowie eine zu einem Saugzuggeblase (9) fUh- 
rende Abluftleitung (13) mUnden und in dessen 
Boden ein Ablaufstutzen (11) angeordnet ist, der 
mit einer RUsslgkeitspumpe (12) in Verbindung 

55 steht. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzelchnet, 

daQ eine bewegliche Platte (4) linear verschiebllch 
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angeordnet 1st, der BelOftungsschlitz (4.1) senk- 
recht zur Bewegungsrichtung steht und dabei eine 
dem grddten Durchmesser des TrSgers entspre- 
chende Lange aufweist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, 6 
gekennzeichnet durch 

eine uber eine Druckfederanordnung (19) mit ei- 
nem auf beiderseits der Kammer (1) und oberhalb 
dieser angeordneten Schienen (20) laufenden Wa- 
gen Oder Schlitten (21) verbundene und an den io 
oberen Rand der Kammer angedrUckte Schlitzpiat- 
te (4). 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Schlitzpiatte 94) als Drehschieber ausgebil- is 
det und gelagert ist, wobei die Schlitzlange dem 
grofiten Halbmesser des Tragers entsprlcht 

5. Vorrichtung nach den AnsprUchen 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet. 

da/3 der bzw. jeder BelOftungsschlitz (4.1) minde- 20 
stens so breit ist wie der grofite lichte Durchmes- 
ser einas Monoiithkanais. 

6. Vorrichtung nach den AnsprUchen 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

da0 beim Vorliegen mehrerer Schlitze (4.1) diese 2S 
parallel zueinander angeordnet sind. 

7. Vorrichtung nach den AnsprQchen 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi £ds TrenngefSiS (5) fQr die Washcoatabschel- 
dung ein Zyklon verwendet wird. 30 . 

8. Verfahren zur Entfernung und Wledergewin- 
nung von in den KanSlen frisch beschichteter mo- 
nolithischer bzw. wabenfdrmiger Katalysatortrager 
verbliebenem Washcoat. insbesondere unter Ein- 
satz der Vorrichtung nach den vorstehenden An- as 
sprCIchen, 

dadurch gekennzeichnet 

dafi man den KatalysatortrSger bel geschlossenem 
Absaugventil (6) in die Kammer (1) dichtend ein- 
setzt, dann Venti! (6) mlndestens einmal 5ffnet. 40 
gegebenenfails eine Schlitzpiatte (4) Qber die obere 
Stirnfl2che des Tragers bewegt, aus dem in das 
Trenn- bzw. AbscheidungsgefSfl (5) QberfQhrten 
Washcoat^Luft-Gemisch laufend die Luft absaugt 
und die sich sammelnde flUssige Phase stSndig 45 
Oder alternierend abpumpt. 

9. Verwendung der Vorrichtung nach den An- 
sprUchen 1 bis 7 in einer Aniage zur Fertigung 
monolithischer bzw. wabenf5rmiger Abgasreinl- 
gungskataiysatoren. 50 
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